
Stadium i zakres: 
Szczegółowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót  budowlanych

SST – K-02.01.01
KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE

1. 1. WSTĘP

1.1. Nazwa nadana zamówieniu

„MODERNIZACJA SZKÓŁ PONADPODSTAWOWYCH W ZAKRESIE EFEKTYWNOŚCI
ENERGETYCZNEJ – TERMOMODERNIZACJA  BUDYNKU POWIATOWEGO ZESPOŁU NR 6

SZKÓŁ ZAWODOWYCH I OGÓLNOKSZTAŁCĄCYCH W BRZESZCZACH”

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania robót betonowych i żelbetowych.

1.3. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  stanowią  część
Dokumentów Przetargowych i  Kontraktowy i  należy je stosować  w zalecaniu i  wykonaniu
Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  robót
betonowych i żelbetowych obiektu w tym:

• Betony  konstrukcyjne  fundamentów,  ław,  belek  podwalinowych,  ścian,  płyt
stropowych, etc.

• Podbetony.

1.5. Nazwy i kody

45200000-9 Roboty  budowlane  w  zakresie  wznoszenia  kompletnych  obiektów
budowlanych  lub  ich  części  oraz  roboty  w  zakresie  inżynierii  lądowej  i
wodnej

45400000-1 Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych

45500000-2 Wynajem maszyn i urządzeń wraz z obsługą operatorską do prowadzenia
robót z zakresu budownictwa oraz inżynierii wodnej i lądowej

1.6. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”

1.6.1.  Konstrukcje  betonowe  -  konstrukcje  z  betonu  niezbrojonego  lub  wykonane  
z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla
konstrukcji żelbetowych.

1.6.2. Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi
współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla
konstrukcji żelbetowych.

1.6.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody,
kruszywa  mineralnego o  frakcjach  piaskowych i  grubszych oraz  ewentualnych dodatków
mineralnych i domieszek chemicznych.
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1.6.4. Mieszanka betonowa -   mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy -   mieszanina cementu i wody.

1.6.5.  Zaprawa  -    mieszanina  cementu,  wody,  składników  mineralnych  i  ewentualnych
dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.6.6.  w/c-    wskaźnik  wodno-cementowy;  stosunek  wody  do  cementu  w  zaczynie
cementowym

1.6.7.  Deskowania  -  pomocnicze budowle  służące do formownia  elementów betonowych
wykonywanych na miejscu.

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w  Specyfikacji  opisującej „Wymagania
ogólne”.

Materiały  stosowane  do  wykonywania  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  powinny
odpowiadać wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-
EN 206-1:2002. 

2.2. Składniki mieszanki betonowej.

2.2.1. Cement

2.2.1.1.  Należy  stosować  cement  portlandzki,  ewentualnie  hutniczy,  który  musi
odpowiadać PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705. 

2.2.1.2. Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatków wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących
klasach wytrzymałościowych:

• klasa 32,5 - do betonu klasy C20/25,

• klasa 42,5 - do betonu klasy C30/37 i wyższej,

2.2.1.3.  Wymagania  dotyczące składu  cementu.  Skład  cementu  powinien  odpowiadać
wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunków technicznych
D2.

2.2.1.4. Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu
powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane:

• oznaczenie,
• nazwa wytwórni i miejscowości,
• masa worka z cementem,
• data wysyłki,
• termin trwałości cementu.

2.2.1.5.  Świadectwo  jakości  cementu.  Każda  partia  dostarczonego  cementu  musi
posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań.
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2.2.1.6.  Akceptowanie poszczególnych partii  cementu.  Każda partia cementu przed jej
użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

2.2.1.7.  Bieżąca  kontrola  podstawowych  parametrów cementu:  Cement  pochodzący  z
każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
2.2.1.8.  Zakres badań  cementu-Cement pochodzący z  dostawy,  dla której  jest  atest  z
wynikami badań cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto  przed  użyciem  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  zaleca  się
przeprowadzenie kontroli obejmującej:

• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN
196-6:1997

• sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i
nie rozpadających się w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność  z normami cement nie może być
użyty do betonu.

2.2.1.9. Warunki magazynowania i okres składowania:
dla cementu pakowanego (workowanego):

• składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie
zabezpieczone z boków przed opadami),

• magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach).
• dla cementu luzem:
• magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do

pneumatycznego  załadowania  i  wyładowania  cementu  luzem,  zaopatrzone  w
urządzenia  do  przeprowadzenia  kontroli  objętości  cementu  znajdującego się  w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach).

Cement nie może być użyty do betonu po okresie:10 dni - w przypadku przechowywania
go w zadaszonych składach otwartych, oraz po upływie okresu trwałości podanego przez
wytwórcę w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. Każda partia cementu
posiadająca  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być  przechowywana  w  sposób
umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.2.2. Kruszywo do betonu.

2.2.2.1.  Kruszywo do betonu powinno charakteryzować  się  stałością  cech fizycznych i
jednorodnością  uziarnienia  pozwalającą  na  wykonanie  partii  betonu  o  stałej  jakości.
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie
na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie
mieszały się.
Zapasy  kruszywa  powinny  być  tak  duże,  aby  zapewniały  wykonanie  wszystkich
potrzebnych badań i testów, i nie zakłócały rytmu budowy.

2.2.2.2. Rodzaj kruszywa i uziarnienie. Do betonu należy stosować kruszywo mineralne
odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620+A1:2008., z tym że marka kruszywa
nie powinna być niższa niż klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
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oznaczenia:
• składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
• kształtu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
• zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
• zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu  umożliwienia  korekty  recepty roboczej  mieszanki  betonowej  należy  prowadzić
bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji
0–2  mm  oraz  okresowo  wyników  badania  specjalnego  dotyczącego  reaktywności
alkaicznej.  W celu  umożliwienia  korekty  recepty roboczej  mieszanki  betonowej  należy
prowadzić  bieżącą  kontrolę  wilgotności  kruszywa  wg  PN-EN  1925:2001  i  stałości
zawartości  frakcji  0-2  mm.  Zalecane łączne graniczne krzywe  uziarnienia  kruszyw do
betonu podano w PN-88/B-06250.  Przy ustalaniu proporcji  kruszyw frakcji  piaskowej  i
grubszych  należy  brać  pod  uwagę  urabialność  mieszanki  betonowej.  Ta  urabialność
powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez:

• kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,
• zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
• sposoby  układania  i  zagęszczania  mieszanki  betonowej  (ręczne  przez

sztychowanie lub ubijanie,  mechaniczne przez wibrowanie,  ubijanie, prasowanie
itd.).

Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na
doborze odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej
0,125 mm (przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji.

Rodzaje wyrobów elementów lub
konstrukcji

Zalecana ilość
zaprawy w dm3 na 1

m3 mieszanki
betonowej

Najmniejsza suma
objętości

absolutnych
cementu i ziarn

kruszywa poniżej
0,125 mm w dm3 na

1m3 mieszanki
betonowej

Żelbetowe  i  betonowe  konstrukcje
masywne  o  najmniejszym  wymiarze
przekroju  większym  niż  500  mm  i
kruszywie do 63 mm

400-450 70

2.2.2.3.Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka
opadowego.  Betony o  konsystencji  półciekłej  i  ciekłej  zaleca się  uzyskiwać  w wyniku
stosowania  domieszek  uplastyczniających  lub  upłynniających.  Wymagane  wskaźniki
konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej
(wg PN-88/B-06250)

Konsystencj
a i jej

symbol

Sposoby zagęszczania i warunki
formowania (kształt przekroju, ilość

zbrojenia)

Wskaźnik wg metody:
Ve-Be, s Stożka

opadowego,
cm

Wilgotna K-
1

Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko

zbrojone
�28

-

Gęstoplasty
czna K-2

Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie,
przekroje proste, rzadko zbrojone 27 - 14 -

Plastyczna
K-3

Mieszanki wibrowane i ręcznie
sztychowane, przekroje proste, normalnie

13 – 7
(metoda

2-5
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zbrojone (około 1- 2,5%) lub mieszanki
wibrowane, przekroje złożne , rzadko

zbrojone
zalecana)

Półciekła K-
4

Mieszanki wibrowane lub ręcznie
sztychowane, przekroje złożone, gęsto

zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste
przekroje, normalnie zbrojone

≤6 6-11(metoda
zalecana)

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15

2.2.2.4.Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie

prostopadłej do kierunku betonowania.

2.2.3. Woda

2.2.3.1. Woda do betonu czerpana z wodociągów miejskich, nie wymaga badania.

2.2.3.2. Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania PN-88/B-
32250.  Nie  powinna  zawierać  składników  wpływających  niekorzystnie  na  wiązanie  i
twardnienie  betonu.  W  przypadku  wątpliwości  należy  przeprowadzić  jej  odpowiednie
badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się
do  mieszanek  betonowych.  Wymagania  ogólne  dotyczące  wody  do  mieszanek
betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli poniżej:

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej
Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny
pH �4

2.2.4. Domieszki do betonów.

2.2.4.1.  Dopuszcza się  stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN
934-2:2002 i PN-EN 934-6:2002.

2.2.4.2. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w
uzasadnionych  przypadkach  i  pod  warunkiem  przeprowadzenia  kontroli  skutków
ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po
stwardnieniu  betonu.  Należy  też  ocenić  wpływ  domieszek  na  zmniejszenie  trwałości
betonu.

2.2.4.3.  Do  produkcji  mieszanek  betonowych  stosuje  się  domieszki  o  działaniu
upłynniającym,  napowietrzającym,  przyśpieszającym  wiązanie  lub  opóźniającym
wiązanie.

2.2.4.4. Domieszki chemiczne należy stosować w celu poprawienia różnych właściwości
mieszanki betonowej i betonu. Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od
głównych  funkcji  domieszki  można  (wg  instrukcji  ITB  nr  358/98)  podzielić  na:
przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek
chemicznych  wg  PN-85/B-23010.  Całkowita  ilość  domieszek  chemicznych  powinna
wynosić 0,2-5% masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej
recepty  (składu)  mieszanki  betonowej.  Domieszki  płynne  stosowane  w  ilości
przekraczającej  3  l/m3  mieszanki  betonowej  należy  brać  pod  uwagę  przy  obliczaniu
wskaźnika wodno-cementowego w/c. Wpływ domieszki na mieszankę betonową  zależy
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od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości domieszki, wartości wskaźnika w/c. 
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu)
mieszanki betonowej oraz powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. Powinno też
być  zgodne  z  aprobatami  technicznymi  bądź  normami  dotyczącymi  poszczególnych
domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje się
głównie  w  sposób  wagowy  (w  stosunku  do  masy  cementu).  Dodatki  stosowane  do
mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to przede wszystkim
popiół  lotny,  granulowany  żużel  wielkopiecowy,  pucolany  i  pył  krzemionkowy.  Są  one
dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości
betonu.

2.2.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

2.2.5.1. Dozowanie składników. Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno
być dokonywane wyłącznie wagowo, z dokładnością:
2% – przy dozowaniu cementu i wody
3% – przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory  muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Przy  dozowaniu  składników
powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

2.2.5.2. Mieszanie składników. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w
betoniarkach  wymuszonym  działaniu  (zabrania  się  stosowania  mieszarek
wolnospadowych). Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być
krótszy niż 2 minuty.

2.3. Wymagania dla betonu konstrukcyjnego. 

2.3.1.  Mieszanka betonowa powinna odpowiadać  wymaganiom norm PN- 206-1,  PN-88/-
06250, tj.: 
C20/25- beton konstrukcyjny: XC1, XC2, XC3
C/- beton konstrukcyjny- 
C12/15 dla podbetonów i podkładów.
Ponadto beton i jego składniki powinny spełniać wymagania IBDM w Warszawie.

2.3.2.  Kontrola  jakości  betonu  musi  być  wykonywana  dla  każdych  50m3 wbudowanego
betonu. Próbki powinny być pobierane w miejscu rozładunku betonu, a testy wykonywane
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.3.3.  Produkcja  mieszanki  betonowej  powinna  się  odbywać  na  podstawie  receptury
laboratoryjnej  opracowanej  przez Wykonawcę  lub na jego zlecenie i  zatwierdzonej  przez
Inspektora  Nadzoru.  Wykonawca  musi  posiadać  własne  laboratorium  lub  też  za  zgodą
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium.

2.4. Wymagania dla stali zbrojeniowej.

2.4.1. Stal zbrojeniowa.

2.4.1.1.  Klasy i  gatunki  stali  zbrojeniowej  wg dokumentacji  technicznej  i  wg PN-89/H-
84023/6. PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 oraz warunków technicznych D2, a ponadto
norm:  PN-ISO  6935-1:1998,  PN-ISO  6935-1/Ak:1998,  PN-ISO  6935-2:1998,  PN-ISO
6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.

2.4.1.2. Asortyment stali zbrojeniowej:
Do zbrojenia konstrukcji  żelbetowych prętami wiotkimi  w obiektach objętych zakresem
niniejszego projektu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych:

• Klasa A-III - stal okrągła, żebrowana 34 GS
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• Klasa A-III N- stal okrągła, żebrowana RB 500 W

2.4.2. Własności mechaniczne i technologiczne stali:

2.4.2.1.  Własności  mechaniczne  i  technologiczne  dla  walcówki  i  prętów  powinny
odpowiadać  wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.  Najważniejsze  wymagania
podano w tabeli poniżej.

Gatunek
stali

Średnica
pręta

Granica
plastyczności

Wytrzymałoś
ć  na

rozciąganie

Wydłużenie
trzpienia

Zginanie  
a – średnica

mm MPa MPa % d – próbki
St0S-b 5,5–40 220 310–550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180)

18G2-b6-
32355

34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90)

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć,
naderwań i rozwarstwień.

2.4.3. Wady powierzchniowe:

2.4.3.1. Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.
Na  powierzchni  czołowej  prętów  niedopuszczalne  są  pozostałości  jamy  usadowej,
rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem.  Wady powierzchniowe takie jak rysy,
drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  niemetaliczne,  wżery,  wypukłości,  wgniecenia,
zgorzeliny  i  chropowatości  są  dopuszczalne:  jeśli  mieszczą  się  w  granicach
dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów gładkich i jeśli  nie przekraczają 0,5 mm
dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla
prętów o większych średnicach.

2.4.4. Odbiór stali na budowie.

2.4.4.1.  Odbiór stali  na budowie powinien być  dokonany na podstawie atestu, w który
powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:

• znak wytwórcy,
• średnicę nominalną,
• gatunek stali,
• numer wyrobu lub partii,
• znak obróbki cieplnej.

2.4.4.2.  Cechowanie  wiązek  i  kręgów  powinno  być  dokonane  na  przywieszkach
metalowych po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu.
Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący:

• na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów,
farb lub innych zanieczyszczeń,

• odchyłki  wymiarów przekroju  poprzecznego  prętów i  ożebrowania  powinny  się
mieścić w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych,

• pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej
większego niż 5 mm na 1 m długości pręta.

2.4.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal  zbrojeniowa  powinna  być  magazynowana  pod  zadaszeniem  w  przegrodach  lub
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków.
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2.4.6. Badanie stali na budowie.

Dostarczoną  na  budowę  partię  stali  do  zbrojenia  konstrukcji  z  betonu  należy  przed
wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy:

• nie ma zaświadczenia jakości (atestu),

• nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie 

oględzin zewnętrznych,

• stal pęka przy gięciu.
Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier.

2.5. Materiały spawalnicze.

Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430.

2.6. Podkładki dystansowe.

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy
oraz z tworzyw sztucznych.  Podkładki dystansowe muszą  być  mocowane do prętów. Nie
dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.

2.7. Deskowania.

2.7.1. Wymagania ogólne.

2.7.1.1.  Deskowania  i  związane  z  nimi  rusztowania  powinny  zapewnić  sztywność  i
niezmienność  wymiarów  konstrukcji  podczas  układania  zbrojenia,  betonowania  i
dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji. 

2.7.1.2. Deskowania powinny być tak szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy
cementowej  z  mieszanki  betonowej.  Zaleca  się,  aby  szerokość  desek  przylegających
bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150 mm, z wyjątkiem dna form, gdzie może
być zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. 

2.7.1.3.  Deskowania  belek,  luków i  sklepień  o  rozpiętości  powyżej  4  m powinny  być
wykonane ze strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej
strzałki  powinna  być  określona  w  projekcie  lub  instrukcji  dotyczącej  danego  rodzaju
deskowania. Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki betonowej
obficie zlać wodą.

2.7.1.4.  Prawidłowość  wykonania  deskowań  i  rusztowań  należy  sprawdzić  przed  ich
użytkowaniem  (dokonać  odbioru).  Sprawdzenie  to  i  dopuszczenie  do  użytkowania
powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

2.7.1.5.  Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami
normy PN-S-10040:1999, a ponadto:

• drewno  powinno  odpowiadać  wymaganiom  norm:  PN-92/D-95017,  PN-91/D-
95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

• sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,

• gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000,
deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym.

2.7.1.6.  Do  smarowania  elementów  deskowań  stykających  się  z  betonem  należy
stosować środki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań.

2.7.1.7.  Materiały  stosowane na deskowania nie  mogą  deformować  się  pod wpływem
warunków atmosferycznych ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową.

8/26



2.7.2.  Deskowanie indywidualne. 

2.7.2.1.  Deskowania  wykonywane  indywidualnie  z  drewna  lub  z  częściowym użyciem
materiałów  drewnopochodnych  i  innych  należy  stosować  tylko  w  uzasadnionych
przypadkach.

2.7.2.2.  Jeżeli  nie jest  możliwe podwieszenie deskowania,  np.  do  belek  stalowych, to
można  je  podeprzeć  rusztowaniem  ze  stojaków  (okrąglaki  o  średnicy  8-15  cm  bądź
krawędziaki o przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia się na ułożonych na
podłożu ciągłych podkładkach drewnianych (podwalinach) lub kawałkach desek grubości
32-36  mm (z  podklinowaniem),  zapewniających  rozłożenie  obciążenia  przenoszonego
przez stojaki na większą płaszczyznę podłoża.

2.7.2.3.  Stężenia  stojaków  drewnianych  (przybite  krzyżowo  w  dwóch  wzajemnie
prostopadłych kierunkach) powinny być wykonane z desek grubości co najmniej 25 mm.
Stężenia ukośne należy przybijać trzema gwoździami do każdego stojaka, jak najbliżej
górnego i dolnego ich końca. Leżnie, stojaki, podwaliny ciągłe oraz stężenia poziome i
ukośne  powinny  zapewniać  utworzenie  sztywnego  układu  trójkątnego;  gdy  w  jednej
płaszczyźnie  nie  ma  ciągłych  leżni,  funkcję  stężeń  poziomych  w  układzie  trójkątnym
powinno spełniać  deskowanie. Stojaki należy rozstawiać co 1,0-1,4 m; przy obciążeniu
powyżej  5,0 kN/m2 stojaki powinny być  rozstawione co 0,8 m. Rozbiórkę  rusztowania
należy rozpoczynać od wybicia klinów spod stojaków i opuszczenia deskowania. 
Zamiast  stojaków drewnianych coraz powszechniej  są  stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione tężnikami poziomymi z rur i złączy stalowych. 

2.7.2.4. Do indywidualnych można też zaliczyć - stosowane ostatnio coraz powszechniej
-jednorazowe  deskowania  kartonowe  słupów  o  przekroju  kołowym.  Te  deskowania
zazwyczaj umożliwiają wykonywanie słupów o średnicy od 150 do 1200 mm i wysokości
do 4,5 m. Deskowania te można dowolnie przycinać i łączyć na placu budowy. 

2.7.3.  Deskowania przestawne. 

2.7.3.1. Deskowania te są wykonywane z tarcz (elementów) łączonych na złącza łatwe do
założenia  i  demontażu.  Są  stosowane  głównie  do  wykonywania  elementów
powtarzalnych, zwłaszcza ścian i stropów. Tarcze deskowań mogą być mało-, średnio- i
wielkowymiarowe. Tarcze mało- i średniowymiarowe mogą być montowane ręcznie (masa
do 60 kg).

2.7.3.2. Deskowania przestawne ścian, montowane z tarcz średniowymiarowych, stosuje
się w dwóch układach:

• pionowym - w budynkach o powtarzalnych kondygnacjach jednakowej wysokości,
• poziomym - w budynkach o powtarzalnych kondygnacjach różnej wysokości.

2.7.3.3. Szerokość tarcz deskowania o układzie pionowym oraz długość tarcz o układzie
poziomym  powinny  odpowiadać  zasadom  koordynacji  modularnej  projektowania
budynków.  Wysokość  tarcz  układu  pionowego  powinna  odpowiadać  wysokości
betonowanej ściany, a szerokość tarcz układu poziomego powinna być podzielnikiem tej
wysokości. 

2.7.3.4. Tarcze wielkowymiarowe są dostosowane do układu i wymiarów poszczególnych
elementów obiektu budowlanego. Są przestawiane za pomocą urządzeń mechanicznych. 
Urządzenia regulujące odstępy między przeciwległymi tarczami (rozpory, ściągi) powinny
umożliwiać  wykonywanie  ścian  betonowych  o  różnych  grubościach  oraz  zapewniać
niezmienność zmontowanego zestawu tarcz deskowania.

2.7.3.5.  Zmontowane  zestawy  deskowań  powinny  być  usztywnione  podporami
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chroniącymi  je  przed  przesunięciem  lub  odchyleniem  od  pionu  bądź  zwichrowaniem
deskowań w stosunku do wytrasowanych linii ścian. 

2.7.3.6.  Konstrukcja ram tarcz drewnianych  (obecnie rzadko stosowanych) powinna być
wykonana z krawędziaków sosnowych klasy K-27, a poszycie tarcz - z desek sosnowych
bądź świerkowych klasy K-21 lub wyższej, grubości 32 mm, jednostronnie struganych, lub
z materiałów drewnopochodnych (np. ze sklejki wodoodpornej). Drewniane ramy i tarcze
powinny być impregnowane.

2.7.3.7.  Tarcze stalowe deskowań  przestawnych powinny być  wykonane jako sztywne
konstrukcje  z  kształtowników  i  przyspawanego  do  nich  poszycia  z  blachy  stalowej
grubości co najmniej  l  mm. Sposób łączenia poszczególnych tarcz powinien zapewnić
sztywność  całego  deskowania  oraz  wykluczyć  stosowanie  śrub  ze  względu  na
nieuniknione zalewanie gwintów mlekiem cementowym i trudność czyszczenia.

2.7.3.8.  Odchyłki wymiarów tarcz. - Na całej długości ściany odchyłka nie powinna być
większa niż 40 mm. Zaleca się, aby ściany o większej długości podzielić na odcinki mon-
tażowe i  w pierwszej  kolejności  ustawić  skrajne tarcze tych  odcinków.  Jest  wskazane
ustawienie deskowań na całym obwodzie ścian, w postaci zamkniętego pierścienia.

2.7.3.9.  W celu  uzyskania  otworów   okiennych i  drzwiowych  umieszcza  się  między
elementami odpowiednie zastawki (ramki).

2.7.3.10. Obecnie powszechnie stosuje się tzw. deskowania inwentaryzowane, oferowane
przez  różne  firmy specjalizujące  się  w  projektowaniu,  produkcji  oraz  sprzedaży  bądź
dzierżawieniu  tego rodzaju  deskowań  przestawnych do wykonywania  ścian,  stropów i
innych elementów konstrukcyjnych. 

2.7.3.11.  Po zmontowaniu  deskowań  należy sprawdzić  prawidłowość  ich zestawienia  i
szczelność.

2.7.3.12. Odbiór deskowań należy wpisać do dziennika budowy.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.

Ogólne  wymagania  i  ustalenia  dotyczące  sprzętu  określono  w  Specyfikacji  opisującej
„Wymagania ogólne”
Roboty  związane  z  wykonaniem  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  mogą  być
wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robót.

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu.

3.2.1.  Wykonawca  powinien  dysponować  następującym  sprzętem  do  przygotowania
mieszanki betonowej:

• betoniarkami o wymuszonym działaniu,
• dozownikami  wagowe  o  odpowiedniej  dokładności  z  aktualnym  świadectwem

legalizacji,
• odpowiednio przeszkoloną obsługą.

3.2.2. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do wykonania deskowań:
• sprzętem ciesielskim,
• samochodem skrzyniowym,
• żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.
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3.2.3.  Wykonawca  powinien  dysponować  następującym  sprzętem  do  przygotowania
zbrojenia:

• giętarkami,
• nożycami,
• prostowarkami,
• innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.

3.2.4. Wykonawca powinien dysponować  następującym sprzętem  do układania mieszanki
betonowej:

• pojemnikami do betonu,
• pompami do betonu,
• wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,
• wibratorami przyczepnymi,
• łatami wibracyjnymi,
• zacieraczkami do betonu.

3.2.5. Wykonawca powinien dysponować  następującym sprzętem  do obróbki i  pielęgnacji
betonu:

• szlifierkami do betonu.

3.2.6.  Sprzęt  wykorzystywany  przez  Wykonawcę  powinien  być  sprawny  technicznie  i
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu.

Ogólne  wymagania  i  ustalenia  dotyczące  transportu  określono  w  Specyfikacji  opisującej
„Wymagania ogólne”
Środki  transportu wykorzystywane przez Wykonawcę  powinny być  sprawne  technicznie  i
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

4.2. Transport składników mieszanki betonowej.

Składniki  mieszanki  betonowej  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu,
przeznaczonymi  do  wykonywania  zamierzonych  robót.  Kruszywo  przewożone  na
samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i
zabezpieczyć  przed  spadaniem  lub  przesuwaniem.  Wszelkie  zanieczyszczenia  dróg
publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt.

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej.

Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi.  Ilość
samochodów  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej  rezerwy w
przypadku  awarii  samochodu.  W  czasie  transportu  w  mieszance  nie  może  nastąpić:
segregacja, zmiana konsystencji i składu.
Transport  mieszanki  betonowej  należy  wykonywać  przy  pomocy  mieszalników
samochodowych  (tzw.  „gruszka").  Ilość  "gruszek"  należy  dobrać  tak,  aby  zapewnić
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz  koniecznej  rezerwy w przypadku awarii  samochodu.  Podawanie  i  układanie
mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości
podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien być dłuższy niż:
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• 90 min. - przy temperaturze +15 C,
• 70 min. - przy temperaturze +20 C,
• 30 min. - przy temperaturze +30 C.

4.4. Transport i składowanie stali zbrojeniowej.

Stal  zbrojeniową  należy  składować  pod  zadaszeniem,  posortowaną  wg  wymiarów  i
gatunków.  Odgięte  pręty  zbrojeniowe  powinny  być  składowane  na  wydzielonych,
uporządkowanych  miejscach,  w  sposób  nie  powodujący  ich  uszkodzenia  i  pomieszania.
Druty  składowane  być  winny  w  magazynie  zamkniętym,  w  kręgach,  posortowane  wg
wymiarów i gatunków.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.

5.1.1. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące wykonania robót określono w  Specyfikacji
opisującej „Wymagania ogólne”

5.1.2. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji „Projekt organizacji robót"
uwzględniający  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty  związane  z
wykonaniem  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych,  uwzględniając  planowany  termin
rozebrania deskowania i rusztowań, jak również plan przeprowadzanych badań.

5.1.3.  Roboty  związane  z  wykonaniem  elementów  konstrukcyjnych  należy  prowadzić
zgodnie  z  opracowaną  przez  Wykonawcę  i  zaakceptowaną  przez  Inspektora  Nadzoru
„Dokumentacją technologiczną".

5.1.4.  Przed  przystąpieniem  do  betonowania,  powinna  być  stwierdzona  prawidłowość
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

• prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.
• prawidłowość wykonania zbrojenia,
• zgodność rzędnych z projektem,
• czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych  zapewniających

wymaganą wielkość otuliny.
• przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
• prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.

5.1.5.  Betonowanie  można  rozpocząć  po  uzyskaniu  zezwolenia  Inspektora  Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.2. Wykonanie deskowań

5.2.1. Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań
uniwersalnych  umożliwiających  uzyskanie  estetycznej  faktury  zewnętrznej.  Deskowania
powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

5.2.2. Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały
stosowane  na  deskowania  nie  mogą  deformować  się  pod  wpływem  warunków
atmosferycznych ani na skutek zetknięcia się z masą betonową.

5.2.3.  Elementy  ulegające  zakryciu  można  deskować  przy  użyciu  tarcicy.  Deskowania  z
tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie
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mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane
i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu
i  pióra  należy  szczeliny  między  deskami  uszczelnić  taśmami  z  blachy  metalowej  lub  z
tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania.

5.2.4. Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy tworzące
fakturę  ścian  licowych  i  zapewniające  niezmienność  przekroju  poprzecznego  elementów
konstrukcji.
5.2.5.  Zaleca  się  stosowanie  fazowania  krawędzi  elementu  betonowego  listwami  o
wymiarach  od  2-4  cm na  stykach  dwóch  prostokątnych  do  siebie  ścian,  szczególnie  w
stykach wklęsłych. Można takie fazowania wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano
ich  w  projekcie.  W  takim  przypadku  należy  przeprowadzić  w  razie  potrzeby,  korektę
rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor
Nadzoru.

5.2.6. Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania
sił. Po zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o
działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą  powodować  plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

5.2.7.  Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  usunąć  z  powierzchni  deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (wióry,  wodę,  lód,  liście,  elektrody,  gwoździe,  drut  wiązałkowy
itp.).

5.2.8. Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem należy
przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1.  Dostarczona  stal  zbrojeniowa  (kręgi,  pręty,  szkielety  zbrojenia)  powinna  być  na
budowie składowana na placu magazynowym, na podkładach drewnianych (rozstawionych
co około 2,0 do 2,5 m) bądź przenośnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej
stali bezpośrednio na gruncie.

5.3.2. Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal
w kręgach układa się  na placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając
jeden krąg o drugi.

5.3.3.  Przygotowanie  i  obróbka  zbrojenia  obejmują  takie  czynności  jak  czyszczenie,
prostowanie, cięcie, gięcie i montaż.

 
5.3.4.  Czyszczenie  prętów.  Zbrojenie  powinno  być  oczyszczone,  aby  zapewnić  dobrą
współpracę (przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. Należy więc usunąć z powierzchni
prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną itp., a także łuszczącą się rdzą (lekki nalot
rdzy  niełuszczącej  się  nie  jest  szkodliwy).  Nalot  rdzy  łuszczącej  się  można  usunąć  za
pomocą szczotek drucianych. W razie potrzeby należy zastosować piaskowanie. Pręty, przed
ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i
błota. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką.
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i  zabłoconą, oczyszcza się  szczotkami drucianymi ręcznie
lub mechanicznie lub też  przez piaskowanie.  Po oczyszczeniu należy sprawdzić  wymiary
przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. Pręty
oblodzone  odmraża  się  strumieniem  ciepłej  wody.  Możliwe  są  również  inne  sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.3.5.  Prostowanie prętów. Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków,
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prostowarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
Pręty używane do przygotowania muszą być proste. Dlatego - w przypadku występowania
miejscowych zakrzywień  -  należy te pręty  wyprostować  przed przystąpieniem do dalszej
obróbki (cięcia itd.).  Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować  przez wyciąganie za
pomocą  np.  wciągarki.  lub  mechaniczne  prostowanie  prętów  przy  użyciu  prostowarek
mechanicznych.  Niekiedy dopuszcza się,  zwłaszcza pręty większych średnic, prostuje się
ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi
trzpieniami. 

5.3.6.  Cięcie prętów zbrojeniowych. Cięcie prętów należy wykonywać  przy maksymalnym
wykorzystaniu  materiału.  Oczyszczone i  wyprostowane pręty  tnie się  na odcinki  długości
wynikającej z projektu. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Stosuje się do
tego celu nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów większych średnic) nożyce
mechaniczne  o  napędzie  elektrycznym.  Nożycami  mechanicznymi  można  przecinać
jednocześnie  więcej  niż  jeden  pręt.  Do  cięcia  siatek  zbrojeniowych  stosuje  się  nożyce
hydrauliczne przewoźne. Cięcia można również przeprowadzić przy użyciu mechanicznych
noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.

5.3.7. Odgięcia prętów, haki. Promienie gięcia prętów wg wytycznych PNB-03264. Wymiaru
prętów  odgiętych  należy  podawać  wzdłuż  zewnętrznych  krawędzi  pręta.  Dla  strzemion
obowiązują wymiary liczone po wewnętrznej krawędzi pręta. Wewnętrzna średnica odgięcia
strzemion  i  prętów  montażowych  powinna  spełniać  warunki  podane  dla  haków.  Należy
zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę.
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Pocięte pręty są następnie
wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. 

5.3.8.  Pręty  można  wyginać  ręcznie  kluczem  zbrojarskim,  wykorzystując  trzpienie
zamocowane w blacie stołu zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą
giętarek  mechanicznych.  Można  przy  tym  jednocześnie  wyginać  więcej  niż  jeden  pręt.
Wygięte  pręty  zbrojeniowe  i  strzemiona  montuje  się  bezpośrednio  w  deskowaniu  lub
przygotowuje w postaci szkieletów zbrojeniowych. 

5.3.9.  Gotowy szkielet wstawia się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w
deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza się kredą lub ołówkiem ciesielskim rozstaw
prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie rozkłada się  pręty nośne i na nich
układa się  i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się
pręty rozdzielcze w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty.

5.3.10. Długość zakładu powinna być zgodna z projektem. W celu zapewnienia wymaganej
grubości  otuliny  betonowej  zaleca  się  założyć  na  pręty  specjalne  krążki  z  tworzywa
sztucznego. Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, spawanie lub wiązanie drutem.
Połączenia  zgrzewane i  spawane są  sztywne.  W deskowaniu można pręty  zgrzewać  za
pomocą  przewoźnych  zgrzewarek.  Pręty  ze  stali  spawalnej  można  łączyć  za  pomocą
spawania.

5.3.11. Pręty należy wiązać wyżarzonym drutem o średnicy 1 mm, stosując np. węzeł prosty
pojedynczy  lub  podwójny  bądź  węzły  krzyżowe  albo  martwe.  Zbrojenie  elementów
żelbetowych powinno składać  się,  jeśli  to możliwe,  z prętów nieprzerwanych na długości
jednego przęsła lub jednego elementu konstrukcyjnego. Jeżeli ten warunek nie może być
spełniony, to odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć  za pomocą  spawania lub zacisków
mechanicznych. Dopuszcza się też łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby połączenia
prętów  znajdowały  się  w  przekrojach,  których  nośność  prętów  nie  jest  całkowicie
wykorzystana. Rodzaje połączeń  spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-B-
03264:2002.
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5.4. Montaż zbrojenia

5.4.1.  Układ  zbrojenia  w  konstrukcji  musi  umożliwić  jego  dokładne  otoczenie  przez
jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem
siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal
pokrytą  co  najwyżej  nalotem  nie  łuszczącej  się  rdzy.  Nie  można  wbudowywać  stali
zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i
oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna grubość otuliny
zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego jak podano w
projekcie.

5.4.2.  Układanie  zbrojenia  bezpośrednio  na  deskowaniu  i  podnoszenie  na  odpowiednią
wysokość  w trakcie betonowania jest  niedopuszczalne.  Niedopuszczalne jest  chodzenie i
transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.4.3. Ustawianie elementów zbrojenia powinno być  wykonywane według przygotowanych
schematów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą
umożliwiały  dalszy  montaż  zbrojenia.  Zbrojenie  należy  układać  po  odbiorze  deskowań.
Zbrojenie  powinno  być  trwale  usytuowane  w deskowaniu  w  sposób  zabezpieczający  od
uszkodzeń  i  przemieszczeń  podczas  betonowania  i  zagęszczania  mieszanki  betonowej.
Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny odpowiadała
wartościom podanym w projekcie.

5.4.4.  Pręty  zbrojenia  należy  łączyć  w  sposób  określony  w  Dokumentacji  Projektowej
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów
o średnicy do 12mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm.

5.4.5. Zbrojenie konstrukcji żelbetowych można ogólnie podzielić na nośne (nazywane też
głównym) i uzupełniające

5.4.6.  Gdzie  zbrojenie  nośne  określone  jest  na  podstawie  obliczeń  konstrukcyjnych,
natomiast zbrojenie uzupełniające stosowane jest jako technologiczne. 

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

5.5.1.  Podawanie  i  układanie  mieszanki  betonowej.  Roboty  związane  z  podawaniem  i
układaniem mieszanki betonowej powinny być wykonywane zgodnie z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999.
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność
rzędnych  z  projektem,  czystość  deskowania  oraz  obecność  wkładek  dystansowych
zapewniających wymaganą wielkość otuliny.

5.5.2. Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie
powinna być większa, niż 1,5m a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy
obserwować  deskowania  i  rusztowania,  czy  nie  następuje  utrata  prawidłowego  kształtu
konstrukcji.  Przy betonowaniu w czasie upalnej  pogody ułożona mieszanka powinna być
niezwłocznie  zabezpieczona  przed  nadmierną  utratą  wody.  Przy  betonowaniu  w  czasie
deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. 

5.5.3. Przebieg układania mieszanki betonowej  w deskowaniu winien być  rejestrowany w
dzienniku robót Po zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu.

5.5.4. Beton będzie układany warstwami poziomymi nie przekraczającymi 30 cm, w sposób
zapobiegający  rozwarstwieniu  się  mieszanki  betonowej  i zabezpieczający  szalunki
oraz zbrojenie  przed  przesunięciem.  Przerwa  pomiędzy  wytworzeniem  betonu  a  jego
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ułożeniem nie powinna przekraczać 30 minut. Ułożony beton należy wibrować mechanicznie.
Rodzaj wibratora, czas wibrowania itp. musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego.  Gdy betonowanie  zostanie  chwilowo  przerwane,  po  przystąpieniu  do
ponownego  układania  betonu  szalunki,  zbrojenie  oraz powierzchnia  betonu  musi  być
oczyszczona  z  mleczka  cementowego.  Jeśli  przerwa  jest  dłuższa  niż  3-4  godziny  to
powierzchnia ułożonego betonu powinna być dodatkowo zwilżona wodą. Planowane przerwy
robocze  (ich  liczba,  położenie,  kształt)  muszą  być  uzgadniane  z  Inspektorem  nadzoru
inwestorskiego  lub projektantem.  Przed ponownym  przystąpieniem  do  betonowania
powierzchnia starego betonu musi być  przygotowana do połączenia ze świeżym betonem
w sposób zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5.5.  Roboty  związane  z  zagęszczaniem  betonu  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z
wymaganiami  normy  PN-S-10040:1999.  Ułożona  mieszanka  betonowa  powinna  być
zagęszczona  za  pomocą  odpowiednich  urządzeń  mechanicznych:  wibratorów wgłębnych,
powierzchniowych,  przyczepnych,  prętowych.  Przy  zagęszczaniu  mieszanki  betonowej
należy stosować następujące warunki:

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami
o  średnicy  nie  większej  niż  0,65  odległości  między prętami  zbrojenia  leżącymi  w
płaszczyźnie poziomej;

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać  zbrojenia buławą
wibratora;

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość
5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-
30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym;

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R
jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 -
0,5m,

• belki  (łaty)  wibracyjne powinny być  stosowane do wyrównania powierzchni betonu
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości;

• czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w
jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60s;

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
głębokości i od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola.

• Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o  konsystencji  ciekłej  i  półciekłej  lub  gdy  zbrojenie  jest  zbyt  gęste  i
uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych.

• W  przypadku  wibratorów  wgłębnych  drgania  są  przekazywane  przez buławę
zatapianą  w  mieszance  betonowej,  połączoną  giętkim  wałem  z  silnikiem
elektrycznym.  Ponieważ  drgania  ulegają  tłumieniu  w  mieszance,  trzeba  tak
przesuwać  buławę,  aby poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na
siebie. Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych parametrach.

• Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się
zaczynem cementowym, wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę
kilkakrotnie  unosić  na 10-20 cm w górę,  bo promień  skuteczności  wibracji  nie jest
jednakowy na całej  długości  buławy.  Po przyjętym czasie wibracji  buławę  powoli
wyjmuje się, aby nie pozostał  po niej otwór i zanurza w następne miejsce. Buława
nie powinna dotykać deskowania ani zbrojenia.

• Ważne  jest  również  staranne  pokrycie  powierzchni  deskowania  odpowiednim
środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować.

5.5.6. Przerwy w betonowaniu należy sytuować  w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
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5.5.7. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być  uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być
prostopadła do kierunku naprężeń głównych.

5.5.8.  Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie
przygotowana  do  połączenia  betonu  stwardniałego  ze  świeżym  przez:  usunięcie  z
powierzchni  betonu  stwardniałego,  luźnych  okruchów  betonu  oraz  warstwy  pozostałego
szkliwa cementowego, obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

5.5.9. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie,  wznowienie
betonowania  nie  powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym
stwardnieniu betonu.

5.5.10.  Jeżeli  temperatura  powietrza  jest  wyższa  niż  20°C  to  czas  trwania  przerwy  nie
powinien  przekraczać  2  godzin.  Po  wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.

5.6. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu

5.6.1. Betonowanie należy wykonywać  wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C,
zachowując  warunki  umożliwiające uzyskanie  przez  beton wytrzymałości  co  najmniej  15
MPa przed pierwszym zamarznięciem.

5.6.2. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się  betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednocześnie  należy  zapewnić  mieszankę  betonową  o  temperaturze  +20°C,  w  chwili
układania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej
7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa.

5.6.3. Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

5.6.4. Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być  chroniony przed
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

5.6.5. Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu
należy wcześniej podjąć  działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.7. Pielęgnacja betonu

5.7.1.  Roboty  związane  z  pielęgnacją  betonu  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

5.7.2. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-
32250.

5.7.3. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i
drganiami.
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5.7.4. Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:
• chronić  jego  odsłonięte  powierzchnie  przed  szkodliwym  działaniem  czynników

atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),
• utrzymywać w stałej wilgotności:
• dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,
• dni, gdy użyto cementu portlandzkiego,
• 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. 
• Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego

ułożenia.  Jeżeli  temperatura  wynosi  +15°C  i  więcej,  należy  w  pierwszych  trzech
dniach beton polewać  co 3 h w dzień  i  co najmniej  raz w nocy,  a w następnych
dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu
nie polewa się.

5.7.5. Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po
torach  z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się  po osiągnięciu przez beton
wytrzymałości  na  ściskanie  co  najmniej  2,5  MPa,  pod  warunkiem,  że  odkształcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie.

5.7.6. Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania,
przy czym  okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być
odpowiednio przedłużony.

5.7.7. Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania  konstrukcji żelbetowej może nastąpić,
gdy  beton  osiągnie  wytrzymałość  wymaganą  według  projektu.  Wytrzymałość  tę  należy
sprawdzać  na  próbkach  przechowywanych  w  warunkach  zbliżonych  do  warunków
dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.7.8.  Wymagania  szczegółowe dotyczące usuwania  deskowań  konstrukcji  betonowych  i
żelbetowych powinny być podane przez projektanta.

5.8. Jakość powierzchni betonowej.

Powierzchnia betonowa musi być  gładka bez "raków".  Szczególną  uwagę  należy zwrócić
na powierzchnie betonów przewidziane do bezpośredniego malowania.

5.9. Rozszalowanie.

5.9.1. Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego,
lecz w żadnym wypadku nie mogą być krótsze niż:

• boczne szalunki belek ścian i słupów itp. 2 dni
• drugorzędne płyty stropowe /stemple pozostają/ 4 dni
• główne płyty stropowe /stemple pozostają/ 9 dni
• belki, podciągi /stemple pozostają - 9 dni
• usunięcie stempli 21 dni

5.9.2. Terminy te mogą ulec skróceniu, gdy stosowane są  metody umożliwiające szybsze
dojrzewanie  betonu,  np.  naparzanie  lub  dodatki  przyspieszające  wiązanie.  Musi  to być
uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.9.3. Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym.
Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).
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5.10. Uwagi i wnioski końcowe

5.10.1.  Wszystkie  prace  należy  prowadzić  zgodnie  ze  sztuką  budowlaną  w  oparciu  o
niniejsząSTWIORB, a na wysokości zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP

5.10.2.  Podczas  prowadzonych  prac  należy  stosować  się  do  wytycznych  i  wskazówek
zawartych  w  planie  BIOZ  projektu  budowlanego.  Przed  przystąpieniem  do  realizacji
inwestycji Kierownik Budowy zobowiązany jest do opracowania planu BIOZ

5.10.3. Przed wykonaniem kanałów na instalacje biegnących w posadzce należy sprawdzić
układ  oraz wymiary kanałów z projektem koordynacyjnym architektonicznym i  projektami
branżowymi

5.10.4.  Projekt  konstrukcyjny należy rozpatrywać  łącznie z  projektem architektonicznym i
projektami branżowymi 

5.10.5.  Wszystkie wymiary należy domierzyć  na budowie,  ustalenie docelowego poziomu
posadzki po wykonaniu odkrywek oraz w zgodzie ze stanem faktycznym na obiekcie.

5.10.6. Wykonawca przed przyjęciem zlecania zobowiązany jest dokładnie zapoznać się z
niniejszym opracowaniem oraz projektami związanymi i stanem faktycznym na obiekcie.

5.10.7.  Elementy  prefabrykowane  muszą  posiadać  dokumentacje  przedstawioną  do
akceptacji Głównemu Projektantowi przed wbudowaniem.

5.10.8.  Warstwy  izolacyjne  i  wykończeniowe  ścian,  stropów  zgodnie  z  projektem
architektonicznym.

5.10.9. Do realizacji elementów budynku należy stosować wyłącznie materiały posiadające
ważne  atesty  i  certyfikaty  wydane  przez  Instytut  Techniki  Budowlanej  w  Warszawie.
Wszystkie zastosowane produkty i materiały muszą posiadać znak budowlany B lub CE lub
pozytywne Aprobaty Instytutu Techniki Budowlanej (I.T.B.) lub innych Instytucji posiadających
tego rodzaju uprawnienia. Zalecenia techniczne producenta muszą być ściśle przestrzegane.

5.10.10.  Wymaganą  w projekcie,  jakość  konstrukcji powinien zapewnić  wykonawca przez
stosowanie  właściwych  materiałów,  metod  wytwarzania  i  montażu  oraz  nadzoru
technicznego i kontroli. O jakichkolwiek niezgodnościach stanu istniejącego, a przyjętych w
dokumentacji niezwłocznie powiadomić nadzór autorski.

5.10.11.  Wprowadzenie  jakichkolwiek  zmian  konstrukcyjnych,  rodzaju  zastosowanych
materiałów  do  wykonania  konstrukcji  obiektu  wymaga  pisemnej  zgody  Projektanta
konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  sporządzenia  „Planu  kontroli",  który  podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca
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zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza trenem robót.

Kontrola jakości wykonania konstrukcji  betonowych i  żelbetowych polega na sprawdzeniu
zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  wymaganiami  podanymi  w  przytoczonych
normach i niniejszej specyfikacji

6.2. Zakres kontroli i badań dla deskowań

Kontrola  deskowania  przed  przystąpieniem  do  betonowania  musi  być  dokonana  przez
Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Deskowanie powinno odpowiadać  wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i
PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.

Sprawdzenie polega na:
• sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,
• sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
• sprawdzeniu stateczności deskowania,
• sprawdzeniu szczelności deskowania,
• sprawdzeniu czystości deskowania,
• sprawdzeniu powierzchni deskowania,
• sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,
• sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
• sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
• sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.
• Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.3. Zakres kontroli i badań dla zbrojenia

Kontrola zbrojenia obejmuje:
• oględziny
• badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami
• badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem
• badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy

Dostarczoną  na budowę  partię  stali  należy przed wbudowaniem zbadać  laboratoryjnie w
przypadku, gdy nie ma zaświadczenia o jakości  stali,  nasuwają  się  wątpliwości co do jej
właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu.

Kontrola  jakości  Robót  wykonania  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z
Dokumentacją  Projektową  oraz  podanymi  powyżej  wymaganiami.  Zbrojenie  podlega
odbiorowi.

Tolerancje cięcia, gięcia i montażu zbrojenia powinny spełniać wymagania podane poniżej:

Parametr Zakres 
tolerancji

Dopuszczalna 
odchyłka

Długość po przycięciu (L-długość pręta wg 
Dokumentacji Projektowej)

dla L<6,0 m 
dla L>6,0 m

±20 mm 
±30 mm

Miejsce odgięcia (w stosunku do wymagań 
Dokumentacji Projektowej)

dla <0,5 m 
dla0,5m<L<1
,5m dla 
L>1,5m

± 10 mm ± 
15 mm ± 
20 mm

Ułożenie prętów: (w stosunku do wymagań 
Dokumentacji Projektowe) a) otulina zbrojenia -
zmniejszenie wymiaru

< 5 mm
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b) otulina zbrojenia - zwiększenie wymiaru w 
zależności od całkowitej grubości elementu (h)

dla h<0,5 m 
dla 0,5 m<h<1,5 
m 
dla h>1,5 m

+5 mm 
- + 10mm 
+ 15 mm
+20 mm

c) odległość pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami

a<0,05 m 
0,05<a<0,20 m 
0,20<a<0,40 m
a>0,40 m

±5 mm
± 10 mm
± 20 mm 
±30 mm

d)  odchylenia ułożenia prętów zbrojenia w stosunku 
do wymiarów elementu (b- całkowita grubość lub 
szerokość elementu)

b<0,25 m
0,25<a<0,50 m 
0,50<a<1,50m 
b>1,5m

± 10 mm
± 15 mm
±20 mm
±30 mm

Zbrojenie  należy  układać  po  sprawdzeniu  i  odbiorze  deskowań.  Powinno  być  ono  tak
usytuowane,  aby  nie  uległo  uszkodzeniom  i  przemieszczeniom  podczas  układania  i
zagęszczania  mieszanki  betonowej.  Do  stabilizacji  zbrojenia  w  deskowaniu,  w  celu
zapewnienia  wymaganego  otulenia  prętów  betonem,  stosować  należy  różnego  rodzaju
wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie  powinno  być  połączone  drutem  wiązałkowym  w  sztywny  szkielet.  Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza
się w deskowaniu.

Zbrojenie  przed  betonowaniem  powinno  być  skontrolowane.  Kontrola  ta  polega  na
sprawdzeniu  zgodności  ułożonego  zbrojenia  z  projektem  oraz  wymaganiami  norm.
Sprawdza  się  wymiary  zbrojenia,  jego  usytuowanie  (w  tym  grubość  otuliny),  rozstaw
strzemion, położenie złączy, długość  zakotwienia itp. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu
zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. 

Odbiór zbrojenia i zezwolenie na betonowanie należy odnotować w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia podano w tabeli:

Określenie wymiaru Wartość odchyłki
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub zgrzewanych 

a)długość elementu 
b)szerokość (wysokość) elementu

— przy wymiarze do 1 m
— wymiarze powyżej 1m

±10 mm

±5 mm
±10 mm

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion 
a) przy & < 20 mm 
b) przy & > 20 mm

±10 mm
±0,5&

W położeniu odgięć prętów ±2&

W grubości warstwy otulającej ±10 mm
W położeniu połączeń (styków) prętów ±25 mm

6.4. Zakres kontroli i badań dla składników mieszanki betonowej

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych
przewidzianych  normami  PN-S-10040:1999,  PN-88/B-06250  i  niniejszą  ST,  oraz
gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  Nadzoru  wszystkich  wyników
badań dotyczących jakości stosowanych materiałów.

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci
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nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w
badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Należy  opracować  „Plan  kontroli"  jakości  betonu  uwzględniający  badanie  składników
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli"
powinny  być  uwzględnione  badania  przewidziane  normami  PN-S-10040:1999,  PN-88/B-
06250  i  niniejszą  ST,  oraz  ewentualne  inne  konieczne  do  potwierdzenia  prawidłowości
zastosowanych materiałów, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu  wykonania  badań  składników mieszanki  betonowej  należy  pobierać  próbki.  Ilość
pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Zakres kontroli i badań dla mieszanki betonowej

Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i  niniejszą  Specyfikacją,  oraz
gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie  Inspektorowi  Nadzoru  wszystkich  wyników
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci
nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w
badaniach Inspektorowi Nadzoru i.

Należy  opracować  „Plan  kontroli"  jakości  betonu  dostosowany  do  wymagań  technologii
produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-
S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą Specyfikacją, oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane przez
Inspektora Nadzoru.

W celu  wykonania  badań  mieszanki  betonowej  należy  pobierać  próbki.  Ilość  pobranych
próbek  powinna  być  określona  w  „Planie  kontroli"  jakości  betonu,  który  podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka  betonowa  powinna  mieć  właściwości  zgodne  postanowieniami  normy  PN-S-
10040:1999 oraz niniejszej Specyfikacją.

6.6. Wbudowanie mieszanki betonowej.

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999
oraz niniejszą Specyfikacją. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona
norma.

6.7. Pielęgnacja betonu.

Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz niniejszą
Specyfikacją. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma.

6.8. Przerwy robocze i dylatacje posadzek.

Kontroli jakości podlegają:
• materiał dostarczony od producenta

• sposób ułożenia taśm i uszczelnienia dylatacji posadzek
Wszystkie  roboty  ujęte  w  niniejszej  Specyfikacji  podlegają  odbiorowi,  a  ocena
poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
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6.9. Kontrola wykończenia powierzchni betonu.

Przy sprawdzeniu jakości  powierzchni  betonu należy wymagać,  aby łączna powierzchnia
ewentualnych raków nie była większa niż 5 % powierzchni całkowitej danego elementu, a w
konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 %

6.10. Zatarcie powierzchni płyt posadzkowych na gładko.

Zatarta  płyta  pod  posadzkę  powinna  mieć  powierzchnię  równą  i  pochyloną  zgodnie  z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym
miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2mm.
Odchylenie powierzchni od płaszczyzny spadku nie powinno przekraczać 2mm na 1m i 5mm
na całej długości lub szerokości powierzchni.

6.11. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji budowlanych.

Podane  niżej  tolerancje  wymiarów  należy  traktować  jako  miarodajne  tylko  wtedy,  gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych.
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć  jako
wymiary minimalne.

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt
nie przewiduje inaczej.

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od 
projektowanego pochylenia
   a) na 1,0 m wysokości
   b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach
   c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu 
nieruchomym oraz słupów podtrzymujących stropy 
monolityczne
   d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu
ślizgowy lub przestawnym
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu
   a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku
   b) na całą płaszczyznę
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy 
sprawdzaniu łatą o długości 2,0 m z wyjątkiem 
powierzchni podporowych
   a) powierzchni bocznych i spodnich
   b) powierzchni górnych
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych 
elementów

± 5 mm
± 20 mm
± 15 mm

1/500 wysokości 
budowli lecz nie więcej
niż 100mm

± 5 mm
± 15 mm

± 4 mm
± 8 mm
± 20 mm
± 8 mm
± 5 mm

6.12. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów fundamentów konstrukcji

Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm
Wymiary w planie ±30 mm
Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ±20 mm
Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych ±30 mm
Różnice wysokości ±0.05h i ±50 mm
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Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych 

6.13. Przerwy robocze i dylatacje posadzek

Kontroli jakości podlegają:
• materiał dostarczony od producenta
• sposób ułożenia taśm i uszczelnienia dylatacji posadzek

Wszystkie  roboty  ujęte  w  niniejszej  Specyfikacji  podlegają  odbiorowi,  a  ocena
poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.14. Kontrola sprzętu

Sprzęt powinien być zgodny z postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie polega na:

• kontroli  miejsca  przechowywania  czynników  produkcji,  sprawdzeniu  urządzeń  do
ważenia i mieszania, sprawdzeniu betoniarki,

• sprawdzeniu samochodów do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu pomp do
podawania mieszanki betonowej, sprawdzeniu urządzeń do zagęszczania mieszanki
betonowej, sprawdzeniu urządzeń do pielęgnacji i obróbki betonu,

Wszystkie  roboty  ujęte  w  niniejszej  Specyfikacji  podlegają  odbiorowi,  a  ocena
poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Dla  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  jednostką  obmiarową  jest  m3  konstrukcji
wykonanych zgodnie z dokumentacją projektowa. Nie potrąca się otworów i wnęk o objętości
mniejszej od 0,25 m3. 
Dla zbrojenia jednostką obmiarową jest 1 tona zmontowanego zbrojenia. Nie uwzględnia się
drutu wiązałkowego.
Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostką obmiarową jest m3 betonu
Dla przerw roboczych i uszczelnienia posadzek jednostką obmiarową jest 1 m długości
Dla elementów wbudowywanych jednostką obmiarową jest 1 szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.
Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją
Projektową,  niniejszą  ST i  wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i
badania  z  zachowaniem  tolerancji  podanych  w  Dokumentacji  Projektowej,  przywołanych
normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej Specyfikacji dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór końcowy konstrukcji

Odbiór  końcowy  odbywa  się  po  pisemnym  stwierdzeniu  przez  Inspektora  Nadzoru  w
Dzienniku  Budowy  zakończenia  robót  betonowych  i  spełnieniu  innych  warunków
dotyczących tych Robót zawartych w umowie.
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty:

• Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
• dziennik budowy,
• protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Projektowej,
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• wyniki badań kontrolnych betonu,
• protokoły  z  odbioru  robót  zanikających  (np.  fundamentów,  zbrojenia  elementów

konstrukcji),
• inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub związane z procesem

budowy,  mające  wpływ  na  udokumentowanie  jakości  wykonania  konstrukcji,
wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane.

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
• prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
• prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np.

szczelin dylatacyjnych 
• jakości  betonu  pod  względem  jego  zagęszczenia,  jednorodności  struktury,

widocznych  wad  i  uszkodzeń  (np.  raki,  rysy);  łączna  powierzchnia  ewentualnych
raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach  cienkościennych  nie  większa  niż  1%;  lokalne  raki  nie  powinny
obejmować  więcej niż  5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może
być odsłonięte.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano  w  Specyfikacji  opisującej
„Wymagania ogólne”.

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących. 

Cena wykonania robót określonych niniejszymi STWIORB obejmuje: 
• roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w Specyfikacji opisującej „Wymagania ogólne”.

Nr normy Tytuł normy 
PN-EN 197-1:2002 + 
A1:2005 + A3:2007 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
ocena przydatności wody zarobowej do betonu w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 
+Ap1:2004, +A1:2005, +
A2:2006

Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-B-06265-2004 krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2004. Beton Część 1: 
Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

PN-EN 12620 +A1:2008 Kruszywa do betonu
PN-EN 1097 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw
PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne właściwości kruszyw.
PN- PN-EN 12350-
1:2001.

Badania mieszanki betonowej.

PN -EN 12504-2:2002 
+Ap1:2004

Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczenie liczby odbicia

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badania i form
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PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 
badania

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do 
badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu
PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań
PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane.
PN-ISO 6935-
2:1998+Ak:1998+Ap1:1
999

Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.

PN-H-84023-
06:1989+Az1:1996

Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne.
PN-EN ISO/IEC 17050-
1:2010

Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. 
Część 1: Wymagania ogólne.

PN-ISO 3443-8 Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót budowlanych
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